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" 的创立被誉为#人类精神的最高胜利$
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"牛顿和莱布尼茨建立微积分时&以 为基础&缺乏 &最终导
致第二次数学危机
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"直到
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世纪&德国数学家 以现代的#
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$方式重新定义微积分基本
概念
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"法国数学家 在严格化的基础上建立了极限理论
!

牛顿微积分基本定理
!&)&

年$牛顿在他所著的小册子)运用无穷多项方程的分析学*中不仅给出了求变化率的
普遍方法$而且证明了微积分基本定理

!

从计算角度来说$他实际上给出了两个基本的求导和
积分公式$用现代符号表示为%&
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牛顿还给出了函数之和的
积分等于各函数积分的和的法则$在此基础上给出了无穷级数进行分项积分的方法$他已意识
到级数收敛和发散的区别$但没有提出收敛的概念
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例如%已知如图
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一条曲线
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$曲线下的
面积为
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变化$得到无穷小量!

P

"$牛顿称为!瞬"$则
A

的增量为
A'P

=

&(

&

2'P

'

E

&(2

E

'EP2

E"!

'

E

&

E"!

'

"

P

"

2

E""

'

/

'P

! "

E

!

!

&

"

'

图
%#!

&

"

'

"

&

!

'得
!!

P

=

&( EP2

E"!

'

E

&

E"!

'

"

P

"

2

E""

'

/

'P

! "

E

!

!!

&

#

'

&

#

'除以无穷小量
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'中舍去含有无穷小增量
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'式说明$面积在
2

点的变化率是曲线在
2

处的
=

的值$反之$

如果曲线是
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$那么$在它下面的面积是
A&(2
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这也说明求面积与求它的变化率的
过程是可逆的
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这是微积分的基本定理
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牛顿名言
牛顿被誉为科学的巨人

!

纵观牛顿的一生$他在科学上的最重要的成就有三个%发明微积
分$建立经典力学体系$提出光的性质的理论
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其中任何一项成就都足以使他列入世界上的大
科学家行列
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但牛顿总是谦逊地将自己的科学发现归功于前人的启导
!

牛顿有句名言%!如果我
看得更远些$那是因为我站在巨人的肩膀上
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年
"

月
%

日致胡克的信'牛顿并不认为自
己发现了真理的海洋$他在逝世前不久给朋友写的信中说%!我不知道世人怎样看待我$但我自


