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再进一步$
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可以看出$
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可以写成任意多个不相等的埃及分数的和
!

#!

用几个自然数组成倒数和为
!

的问题
!

用几个自然数组成倒数和为
!

的类型题目$是埃及分数的一个重要应用
!

例如%用
"*

以内
&包括

"*

'的五个自然数组成倒数和为
!!

我们可以缩小自然数范围命题$即!用
!%

以内的五个自然数组成倒数和为
!
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!

我们还可
以用逆向思维$扩大自然数组成数命题$比如%用

"*

以内&包括
"*

'的六个自然数组成倒数和
为
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已知用
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以内&包括
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'的五个自然数组成倒数和为
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如果是用
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以内&包括
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'的七个自然数组成倒数和为
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呢(

同样地$我们已经知道$用
"*

以内&包括
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'的六个自然数组成倒数和为
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用
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以内&包括
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'的八个自然数组成倒数和为
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同样地$用
"*

以内&包括
"*

'的七个自然数组成倒数和为
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的式子是%
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这样做下去$将有很多
!

在
*

个自然数组成倒数和为
!

中$已知一部分自然数$求另一部
分自然数$是难度较大的一类题目

!

#人类最妙的发明之一$

古代世界各国曾经有十#十二#二十#六十等多种进位制$现在统一使用十进位值制
!

中国
古代十进位值制的算筹记数法在世界数学史上是一个伟大的创造

!

把它与世界其他古老民族
的记数法作一比较$其优越性是显而易见的

!

古罗马的数字系统没有位值制$只有七个基本符
号$如要记稍大一点的数目就相当繁难

!

古埃及是采用十进位制的记数法$但不是位值制$而是
所谓的!累积法"

!

古美洲玛雅人虽然懂得位值制$但用的是二十进位,古巴比伦人也知道位值
制$但用的是六十进位

!

二十进位至少需要十九个数码$六十进位则需要五十九个数码$这就使
记数和运算变得十分繁复$远不如只用九个数码便可表示任意自然数的十进位制来得简捷方
便

!

中国是世界上最早采用十进位制的国家$在世界数学史上具有极其重要的地位
!

出土的殷
商甲骨文中已经有一#二#三#四#五#六#七#八#九#十和百#千#万等字的合文来记数$最大的记
数有二万多$记录了战争中歼敌#俘虏人数$以及牛羊头数

!

后来发展成筹算和珠算的逢十进一
的十进位值制$是对记数和计算的革命性发明$其沿用至今

!

图
!#"

和
!##

是我国出土的早期
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算筹$具有代表性
!

中国古代数学之所以在计算方面取得许多卓越的成就$在一定程度上应该归功于这一符
合十进位制的算筹记数法

!

我国的这种记数法$对世界文明的发展具有重大意义$马克思在他
的)数学手稿*一书中称十进位记数法为!人类最妙的发明之一"

!

著名科技史家李约瑟博士认
为%!如果没有这种十进位制$就几乎不可能出现我们现在这个统一化的世界

!

"

中国的#九九歌$

中国古代用算筹进行计算$称作筹算
!

中国古代数学的光辉成就$大都得益于筹算的便利
!

中国算筹记数法依据十进位值制$整数四则运算需要熟练掌握
!

古时乘法口诀从!九九八十一"

开始$故称九九乘法表或简称九九
!

)管子*等书中便记载着九九歌诀$顺序与今正好相反
!

春秋
战国时代$!九九歌"己是家喻户晓的常识了

!

)吕氏春秋*记载$齐桓公&公元前
&(%

-前
&$#

年
在位'求贤纳士$有一个人以懂得!九九"之术自荐$齐桓公让人戏弄他说%!九九足以见乎("那
人答道%!九九薄能耳$而君礼之$况贤于九九者乎("桓公听了以后觉得很有道理$于是以礼待
之

!

一月之间$四方有能之士竞相投奔桓公$为他所用$终于成就了桓公的霸业
!

从这个故事可
知春秋时代做乘法已是一件很容易的事$加减法自然不在话下

!

与
!

值的#巧合$

一般来说$公元前
#

世纪的希腊数学家阿基米德&

;<=>0?/@/A

'是第一个计算出
!

的正确
数值为

#!!$

的人
!

学者们认为$在美洲$人们知道
!

值则是在
!&

世纪欧洲人抵达之后
!

因此$

当埃及吉萨地区的大金字塔在设计上与
!

值!巧合"时$确实令他们深感惊讶
!

这似乎暗示着$

在阿基米德发现
!

值之前很久很久$古埃及的建筑师们$便已理解和熟悉了这个超越数
!

在几何构造上$任何金字塔都不可避免地牵涉如下两个基本要素%一#顶端距离地面的高
度,二#金字塔底边的周长

!

埃及的大金字塔的高度&

$(!!#)$)

英尺'和周长&

#*"#!!&

英尺'之间
的比率$正好等于一个圆圈的半径和圆周之间的比率$即

"
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!

当我们将其高度乘以
"

!

时$我们
就能准确地算出其周长%

$(!!#)$)B"B#!!$:#*"#!!&!

反之$如果我们将其周长除以
"

!

$同
样可以得到其高度%

#*"#!!&
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