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和叙述方法$使得这些书既严密又易于理解
!

欧拉最先把对数定义为乘方的逆运算$并且最先
发现了对数是无穷多值的

!

他证明了任一非零实数
C

有无穷多个对数
!

欧拉使三角学成为一
门系统的科学$他首先用比值来给出三角函数的定义$而在他以前一直是以线段的长作为定义
的

!

欧拉的定义使三角学跳出只研究三角表这个圈子
!

欧拉对整个三角学做了分析性的研究
!

在这以前$每个公式仅从图中推出$大部分以叙述表达
!

欧拉却从最初几个公式解析地推导出
了全部三角公式$还获得了许多新的公式
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欧拉用
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表示三角形的三条边$用
,

#

0

#

1

表示
三边所对的角$从而使叙述大大地简化
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欧拉得到了著名的公式%
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$从而把三角
函数与指数函数联系起来

!

在普及教育和科研中$欧拉意识到符号的简化和规则化既有助于学生的学习$又有助于数
学的发展$所以欧拉创立了许多新的符号
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如用
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等表示三角函数$用
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表示自然对数的
底$用
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'表示函数$用
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表示求和$用
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表示虚数等
!

圆周率
!

虽然不是欧拉首创$但却是
经过欧拉的倡导才得以广泛流行

!

而且$欧拉还把
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统一在一个令人叫绝的关系式
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欧拉在研究级数时引入欧拉常数
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这是继
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之后的又一个重要的数
!

欧拉的风格和为人
欧拉是一个很负责任的人

!

他作为这样一位科学巨人$在生活中他并不是一个呆板的人
!

他性情温和#开朗$也喜欢交际
!

欧拉结过两次婚$有
!#

个孩子
!

他热爱家庭生活$常常和孩子
们一起做科学游戏$讲故事

!

他将孩子们个个培养成才
!

欧拉的风格是很高的$他不但重视教育$而且重视人才$提携后学$堪称楷模
!

当时法国的
拉格朗日只有

!)

岁$而欧拉已
$(

岁
!

拉格朗日与欧拉通信讨论!等周问题"的一般解法$这引
起变分法的诞生

!

欧拉也在研究这个问题
!

后来拉格朗日的解法$博得欧拉的热烈赞扬$
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年
!*

月
"

日$欧拉在回信中盛称拉格朗日的成就$并谦虚地压下自己的作品暂不发表$使年轻
的拉格朗日的工作得以发表和流传$使他一举成名

!

欧拉晚年的时候$欧洲所有的数学家都把
他当作老师$著名数学家拉普拉斯&
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'曾说过%!欧拉是我们的导师
!

"欧拉充沛的精力#

豁达和友善保持到生命的最后一刻
!!'(#

年
)

月
!(

日下午$欧拉为了庆祝他计算气球上升定
律的成功$请朋友们吃饭$那时天王星刚发现不久$欧拉写出了计算天王星轨道的要领$还和他
的孙子逗笑$喝完茶后$突然疾病发作$烟斗从手中落下$口里喃喃地说%!我死了"$欧拉终于
!停止了生命和计算"

!

小高斯高超的计算才能
'

岁那年$高斯上学了
!!'('

年$高斯
!*

岁$他进入了学习数学的班次$这是一个首次创办
的班$孩子们在这之前都没有听说过算术这么一门课程

!

数学教师是布特纳&

57992/<

'$他对高
斯的成长也起了一定作用

!

在全世界广为流传的一则故事说$高斯
!*

岁时算出布特纳给学生们出的将
!

到
!**

的所
有整数加起来的算术题$布特纳刚叙述完题目$高斯就算出了正确答案

!

不过$这很可能是一个
不真实的传说

!

据对高斯素有研究的著名数学史家贝尔&
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'考证$布特纳当时给孩子
们出的是一道更难的加法题%

(!")'R(!$)%R(!&)#R

/

R!**())!

当然$这也是一个等差数列的求和问题&公差为
!)(

$项数为
!**

'

!

当布特纳写完时$高斯
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也算完并把写有答案的小石板交了上去
!

贝尔写道$高斯晚年喜欢经常向人们谈论这件事$说
当时只有他写的答案是正确的$而其他的孩子都错了

!

高斯没有明确地讲过$他是用什么方法
那么快就解决了这个问题

!

数学史家们倾向于认为$高斯当时已掌握了等差数列求和的方法
!

一个年仅
!*

岁的孩子$能独立发现这一数学方法实属很不平常
!

贝尔根据高斯本人晚年的说
法而叙述的史实$应该是比较可信的

!

而且$这更能反映高斯从小就注意把握更本质的数学方
法这一特点

!

高斯的计算能力$更主要的是高斯独到的数学方法#非同一般的创造力$使布特纳对他刮
目相看

!

他特意从汉堡买了最好的算术书送给高斯$说%!你已经超过了我$我没有什么东西可
以教你了

!

"接着$高斯与布特纳的助手巴特尔斯&
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'建立了真诚的友谊$直到巴特
尔斯逝世

!

他们一起学习$互相帮助$高斯由此开始了真正的数学研究
!

最繁琐的几何作图题
早在古代$就有人能用直尺和圆规作出正三角形#正方形和正五边形了

!

可是$利用尺规来
作正七边形或正十一边形或正十三边形的任何尝试$却都以失败而告终

!

这种局面持续了两千多年$数学家们猜想$凡是边数为素数的正多边形&如正七#正十一#

正十三边形等'$看来用圆规和直尺是作不出来的
!

但是在
!')&

年$完全出乎数学界的意料$

!)

岁的德国青年数学家高斯找到了用圆规和直尺来作边数为素数的正十七边形的方法
!

这个成
就是如此辉煌$不仅使数学界为之轰动$而且也促使高斯把数学选为自己的终身职业

!

%

年以后$高斯进一步宣布了能否作任意正多边形的判断
!

按照他证明的定理%凡是边数
为!费马素数"&即边数是

"

"

$

'!

形状的数$而且还要是素数'的正多边形$就一定可以用尺规
来作图

!

当
$&"

时$就是正
!'

边形,当
$&#

时$就是正
"%'

边形,当
$&$

时$就是正
&%%#'

边
形//他还证明了$如果边数是素数$但不是费马素数的话&例如上面所提到过的正七边形$正
十一边形等'$那么这样的正多边形就不能仅用圆规和直尺来作出

!

紧接在
!'

以后的两个!费马素数"是
"%'

和
&%%#'!

后来$数学家黎西罗果然给出了正
"%'

边形的完善作法$写满了整整
(*

页纸
!

另一位数学家赫姆斯按照高斯的方法$得出了正
&%%#'

边形的尺规作图方法$他的手稿
装满了整整一只手提皮箱$至今还保存在德国的著名学府哥廷根大学

!

这道几何作图题的证
明$可说是最为繁琐的了

!

高斯计算轨道参数
!(*!

年高斯有机会施展他那高超的计算技巧
!

那年元旦$有一个后来被证明为小行星并
被命名为谷神星的天体被发现$当时它好像在向太阳靠近$天文学家虽然有

$*

天的时间可以
观察它$但仍不能计算出它的轨道

!

高斯只作了
#

次观测就提出了一种计算轨道参数的方法$

而且达到的精确度使得天文学家在
!(*!

年末和
!(*"

年初能够毫无困难地再确定谷神星的位
置

!

高斯在这一计算方法中用到了他大约在
!')$

年创造的最小二乘法&一种可从特定计算得
到最小的方差和求出最佳估值的方法'

!

在天文学中这一成就立即得到公认
!

他在)天体运动理
论*中叙述的方法今天仍在使用$只要稍作修改就能适应现代计算机的要求

!

高斯在小行星!智
神星"方面也获得了类似的成功
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