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物理学家同时又是数学家$而许多数学家也在物理学的发展中做出了重要的贡献
!

第二件大事是笛卡儿的重要著作)方法谈*及其附录)几何学*于
!&#'

年发表
!

它引入了运
动着的一点的坐标的概念$引入了变量和函数的概念

!

由于有了坐标$平面曲线与二元方程之
间建立起了联系$由此产生了一门用代数方法研究几何学的新学科---解析几何学

!

这是数学
的一个转折点$也是变量数学发展的第一个决定性步骤

!

第三件大事是微积分学的建立$最重要的工作是由牛顿和莱布尼茨各自独立完成的
!

他们
认识到微分和积分实际上是一对逆运算$从而给出了微积分学基本定理$即牛顿-莱布尼茨公
式

!

到
!'**

年$现在大学里学习的大部分微积分内容已经建立起来$其中还包括较高等的内
容$例如变分法

!

第一本微积分课本出版于
!&)&

年$是洛比达写的
!

但是在其后相当长一段时间里$微积分的基础还是不清楚的$并且很少被人注意$因为早
期的研究者都被此学科的显著的可应用性所吸引了

!

除了这三件大事外$还有笛沙格在
!&#)

年出版的一书中$进行了射影几何的早期工作,帕
斯卡于

!&$)

年制成了计算器,惠更斯于
!&%'

年提出了概率论学科中的第一篇论文
!
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世纪数学的特点
!'

世纪数学发展的特点$可以概括如下%

产生了几个影响很大的新领域$如解析几何#微积分#概率论#射影几何等
!

每一个领域都
使古希腊人的成就相形见绌

!

代数化的趋势
!

希腊数学的主体是几何学$代数的问题往往也要用几何方法去论证
!!'

世
纪的代数学比几何学占有更重要的位置$它冲破希腊人的框框$进一步向符号代数转化$几何
问题常常反过来用代数方法解决

!

出现了大量新概念$如无理数#虚数#瞬时变化率#导数#积分等等$都不是经验事实的直接
反映$而是由数学理论进一步抽象所产生

!

数学和其他自然科学的联系更加紧密$实验科学&从伽利略开始'的兴起$促进了数学的发
展$而数学的成果又渗透到其他科学部门中去

!

许多数学家$如牛顿#莱布尼茨#笛卡儿#费马
等$本身也都是天文学家#物理学家或哲学家

!

数学知识广泛交流传播$希腊时代只有少数人在研究数学$直到
!&

世纪$情况并无多大改
变

!!'

世纪研究人员大增$学术团体&学会或学院'相继成立$加上印刷业的兴旺发达$数学知
识得到普遍的推广和应用

!

总的来说$

!'

世纪是许多新兴科目的始创阶段$而
!(

世纪是充实和发扬阶段$

!)

世纪是
回顾#推广和改革阶段$并以崭新的姿态进入下一个世纪

!

!(

世纪的数论
近代意义的数论研究是从费马开始的
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'平方数问题%每个
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形的素数和它的平方都只能以一种方式表示为两个平方数
之和,每个

$$'!

形的素数的三次方和四次方都能以两种方式,其五次方和六次方都能以三种
方式$如此等等$以至无穷
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的数永远是素数"
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$当
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是正数但非完全平方数时有无穷多个&整数'解
!

费马还研究过完全数#亲和数等
!

欧拉在
!'#"

年推翻了费马关于费马数的结论$接着又在
!'#&

年证明了费马小定理是正
确的

!!'%#

年$欧拉在致哥德巴赫的一封信中宣布证明了
$&#

时的费马大定理$欧拉的证明
后来发表在他的)代数指南*一书中
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世纪数学家们也提出自己的猜想$其中最著名的是哥德巴赫猜想与华林问题
!

哥德巴
赫猜想的假设相当于说%!每个偶数是两个素数之和,每个奇数都是三个素数之和

!

"这就是著
名的哥德巴赫猜想

!

&注%哥德巴赫猜想略经修改的较为严格的现代表述为%每个不小于
)

的奇
数可以表示成三个奇素数之和,每个不小于

&

的偶数可以表示为两个奇素数之和'而华林则提
出了这样一个猜想%!任一自然数
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可以表示成至多
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个数的
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次幂之和$即
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世纪数学的主要特点
将微积分学深入发展$是

!(

世纪数学的主流
!

这种发展是与广泛的应用是紧密交织在一
起的$并且刺激和推动了许多新分支的产生$使数学分析形成了在观念和方法上都具有鲜明特
点的独立的数学领域

!

!(

世纪代数学的主题仍然是代数方程
!

在
!(

世纪的最后一年$年轻的高斯在他的博士论
文)每个单变量有理整函数均可分解为一次或二次实因式积的新证明*中公布了代数基本定理
的第一个实质性证明$高斯的这一成果可以看作是

!(

世纪方程论的一个漂亮的总结
!!(

世纪
代数方程论发展的另一个方向是高次方程根式可解性问题的探讨

!

这个文艺复兴以来的难题$

不像代数基本定理那样幸运$能够在
!(

世纪奏响解决的凯歌$但这个世纪的数学家们还是做
出了历史性贡献$其中拉格朗日的工作最为重要

!!(

世纪代数方程发展的第三个方向是方程
组理论

!

!(

世纪数学的其他各个学科$如三角学#解析几何学#微积分学#数论#概率论#微分方程
和分析力学得到快速发展

!

同时还开创了若干新的领域$如保险统计科学#高等函数&指微分方
程所定义的函数'#偏微分方程#微分几何等

!

这一时期主要的数学家有伯努利家族的几位成员#棣莫弗#泰勒#麦克劳林#欧拉#克雷罗#

达朗贝尔#兰伯特#拉格朗日和蒙日等
!

他们中大多数的数学成就$都来自微积分在力学和天文
学领域的应用

!

但是$达朗贝尔关于分析的基础不可取的认识$兰伯特在平行公设方面的工作$

拉格朗日在微积分严谨化上做的努力以及卡诺的哲学思想向人们发出预告%几何学和代数学
的解放即将来临$现在是深入考虑数学的基础的时候了

!

此外$开始出现专业化的数学家$像蒙
日在几何学中那样

!
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世纪的数学表现出几个特点%&

!

'以微积分为基础$发展出宽广的数学领域$成为后来
数学发展中的一个主流,&

"

'数学方法完成了从几何方法向解析方法的转变,&

#

'数学发展的
动力除了来自物质生产之外$还来自物理学,&

$

'已经明确地把数学分为纯粹数学和应用数
学

!

在
!(

世纪特别是后期$数学研究活动和数学教育方式也发生了变革
!

这一切使
!(

世纪成
为向现代数学过渡的重要时期
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