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而当时牛顿的导数定义&他当时称为流数'是这样的%
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我们知道这个结果是正确的$但
是推导过程确实存在明显的偷换假设的错误%在论证的前一部分假设
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是不为
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的$而在论证
的后一部分又被取为
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那么到底
B

是不是
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呢( 这就是著名的)贝克莱悖论*
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不仅当时导数的定义中出现了悖论$在无穷级数的理论中也出现了许多悖论
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如级数
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( 如果我们把级数以一种方法分组$我们有
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如果按另一种方法分组$我们有
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'说$因为
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是等可能的$所以级数的和应为平均数!
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还不止于此$格兰迪还说$你想创造什么数$我也可以创造出什么数
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比如说想创造
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$说明从无中创造出
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曾被称为#差生$的牛顿
小时候$牛顿不是个聪明的孩子$他上小学的时候$是班里的差等生$学习成绩不好$经常

受到同学的欺侮
!

他的父亲很早就去世了$家里生活很困难
!

中学没有上完$曾经被迫停学
!

上
大学的时候$别人休息的时间$他要在学校食堂扫地#刷盘子刷碗$争取少缴一点学费$才能继
续学习

!

但是$牛顿有一个突出的优点$就是学习认真#努力#刻苦
!

在中学$在大学$他都是最优
秀的学生

!

在大家躲避鼠疫都纷纷逃回家乡的时候$他抓紧这段时间$从苹果落地这常见的事
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情$顽强地钻研$发现了万有引力$发明了微积分
!

!&&!

年
&

月$他以!减费生"身份考入剑桥大学三一学院
!

但当时牛顿的兴趣是在化学领
域$他入学考试数学成绩并不理想

!

在大学期间$差点放弃科学而改读宗教学
!

有一次$他借了
一本欧几里得的)几何原本*$觉得它太容易理解了$换了一本笛卡儿的)解析几何*$又觉得它
太难了$于是去读奥特雷得的)数学入门*$渐渐地$牛顿迷上了数学$并在著名数学教授巴鲁的
指导下$立志去探讨数学王国的无穷奥秘

!

忘我的牛顿
在一个崎岖的山路上$一位白发苍苍的老人牵着一匹马在缓缓登山

!

人在前面慢慢地走$

马在后面一步步地跟$山谷中响着单调的马蹄声
!

走啊$走啊$马突然脱缰而跑$老人由于沉浸
在思索之中$竟没有发觉

!

老人依然不畏艰难地登着山$手里还牵着那根马缰绳
!

当他登到较平
坦的地方想要骑马时$一拉缰绳$拽到面前的只是一根绳$马早已没有了

!

牛顿每天除抽出少量的时间锻炼身体外$大部分时间是在书房里度过的
!

一次$在书房中$

他一边思考着问题$一边在煮鸡蛋
!

苦苦地思索$简直使他痴呆
!

突然$锅里的水沸腾了$赶忙掀
锅一看$!啊0"他惊叫起来$锅里煮的却是一块怀表

!

原来他考虑问题时竟心不在焉地随手把怀
表当作鸡蛋放到锅里了

!

还有一次$牛顿邀请一位朋友到他家吃午饭
!

他研究科学入了迷$把这件事忘掉了
!

他的佣
人照例只准备了牛顿个人吃的午饭

!

临近中午$客人应邀而来
!

客人看见牛顿正在埋头计算问
题$桌上#床上摆着稿纸#书籍

!

看到这种情形$客人没有打搅牛顿$见桌上摆着饭菜$以为是给
他准备的$便坐下吃了起来

!

吃完后就悄悄地走了
!

当牛顿把题计算完了$走到餐桌旁准备吃午
饭时$看见盘子里吃过的鸡骨头$恍然大悟地说%!我以为我没有吃饭呢$原来我吃了的

!

"

这些故事究竟是真是假$并不重要$不过表明了牛顿是一个怎样沉思默想$不修边幅$虚己
敛容的人$他对科学极度的专心$总是想着星辰的旋转$宇宙的变化$而进入了忘我的境界

!

谦虚的牛顿
牛顿是个十分谦虚的人$从不自高自大

!

当牛顿费尽心血算出!万有引力定律"后$没有急
于发表$而是继续孜孜不倦地深思了数年$研究了数年$埋头于数字计算之中$从未对任何人讲
过一句

!!&&%

年$正当牛顿在剑桥大学完成了学士课程之际$欧洲蔓延着恐怖的鼠疫$于是牛
顿便回故乡了

!

在乡间$牛顿利用自制的三棱镜分析出太阳光的七种色彩$并发现了各单色光
的折射率的差异

!

但奇怪的是牛顿对这非凡的发现三缄其口
!

原来他自知当时只不过是一个大
学生$如果公开一个如此革命性的发现必然会触怒教授

!

所以五年以后$当他晋升为教授时才
把昔日的发现公诸于世

!

在
!&($

年
!!

月某一天$哈雷到牛顿的寓所拜访
!

当谈到有关天文学
的学术问题时$牛顿拿出写好的关于论证!万有引力"的论文$请哈雷提意见

!

哈雷看后$对这一
巨著感到非常惊讶

!

他欣喜地对牛顿说%!这真是伟大的论证$伟大的著作0"他再三奉劝牛顿尽
快发表这部伟大著作$以造福于人类

!

可是牛顿没有听信朋友的好意劝告$轻易地发表自己的
著作

!

而是经过长时间的一丝不苟的反复验证和计算$确认正确无误后$才于
!&('

年
'

月将
)自然哲学的数学原理*发表于世

!

曾经有人问牛顿%!你获得成功的秘诀是什么("牛顿回答说%

!假如我有一点微小成就的话$没有其他秘诀$惟有勤奋而已
!

"他又说%!假如我看得远些$那是
因为我站在巨人们的肩上

!

"这些话多么意味深长啊0 它生动地道出牛顿获得巨大成就的奥妙
所在$这就是在前人研究成果的基础上$以献身的精神$勤奋地创造$开辟出科学的新天地
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