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柏拉图学派
公元前

#

世纪$哲学家柏拉图&
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'在雅典创办著名的柏拉图学园$培养了一大批数学
家$成为早期毕氏学派和后来长期活跃的亚历山大学派之间联系的纽带

!

他非常重视数学$但
片面强调数学在训练智力方面的作用$而忽视其实用价值

!

他主张通过几何的学习培养逻辑思
维能力$因为几何能给人以强烈的直观印象$将抽象的逻辑规律体现在具体的图形之中

!

据说$

柏拉图学园的门口挂着一块牌子$写着%!不懂几何的人不得入内
!

"柏拉图本人就曾做过一次
题为!善的概念"的讲演$切实地探讨过!数学与文化"的问题

!

他认为$数学与伦理学中的!善"

在理想化方面是相同的$用笔画出来的点#线#面都是一种抽象$因而也是一种理想
!

这个学派培养出不少数学家$如欧多克索斯&
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'就曾就学于柏拉图$欧多克索斯成
为该学园最著名的人物之一$他创立了同时适用于可通约量及不可通约量的比例理论$是欧几
里得的先驱

!

柏拉图的学生亚里士多德&
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'是形式主义的奠基者$也是古代的大哲学
家$其逻辑思想为日后将几何学整理在严密的逻辑体系之中开辟了道路

!

埃利亚学派与#四个悖论$

这个时期的希腊数学中心还有以芝诺&
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'为代表的埃利亚学派$他提出四个悖论$给
学术界以极大的震动

!

这四个悖论是%

&

!

'二分说%一物从甲地到乙地$永远不能到达
!

因为想从甲到乙$首先要通过道路的一
半$但要通过这一半$必须先通过一半的一半$这样分下去$永无止境

!

结论是此物的运动被道
路的无限分割阻碍着$根本不能前进一步,&

"

'阿基琉斯&善跑英雄'追龟说$阿基琉斯追乌龟$

永远追不上
!

因为当他追到乌龟的出发点时$龟已向前爬行了一段$他再追完这一段$龟又向前
爬了一小段

!

这样重复下去$总也追不上,&

#

'飞箭静止说$每一瞬间箭总在一个确定的位置
上$因此它是不动的,&

$

'运动场问题$芝诺论证了时间和它的一半相等
!

芝诺提出的这四个著
名的悖论迫使哲学家和数学家深入思考无穷的问题

!

初等数学时期
公元前

$

世纪以后的希腊数学$逐渐脱离哲学和天文学$成为独立的学科
!

数学的历史于
是进入一个新阶段---初等数学时期

!

这个时期的特点是$数学&主要是几何学'已建立起自己的理论体系$从以实验和观察为依
据的经验科学过渡到演绎的科学

!

由少数几个原始命题&公理'出发$通过逻辑推理得到一系列
的定理

!

这是希腊数学的基本精神
!

在这一时期里$初等几何#算术#初等代数大体己成为独立的科目
!

和
!'

世纪出现的解析
几何学#微积分学相比$这一个时期的研究内容可以用!初等数学"来概括$因此叫做初等数学
时期

!

埃及的亚历山大城$是东西海陆交通的枢纽$又经过托勒密王的加意经营$逐渐成为新的
希腊文化中心$希腊本土这时已经退居次要地位

!

几何学最初萌芽于埃及$以后移植于伊奥尼
亚$其次繁盛于意大利和雅典$最后又回到发源地

!

经过这一番培植$已达到丰茂成林的境地
!

从公元前
$

世纪到公元前
!$&

年古希腊灭亡$罗马成为地中海区域的统治者为止$希腊数
学以亚历山大为中心$达到它的全盛时期

!

这里有巨大的图书馆和浓厚的学术空气$各地学者
云集在此进行教学和研究

!

其中成就最大的是亚历山大前期三大数学家欧几里得#阿基米德和



"!

!!!

阿波罗尼奥斯
!

阿波罗尼奥斯的主要贡献是对圆锥曲线的深入研究$他的)圆锥曲线论*把前辈
所得到的圆锥曲线知识$予以严格的系统化$并做出新的贡献$对

!'

世纪数学的发展有着巨大
的影响

!

除了三大数学家以外$埃拉托斯特尼的大地测量和以他命名的!素数筛子"也很出名
!

天文
学家喜帕恰斯制作!弦表"$是三角学的先导

!

公元前
!$&

年以后$在罗马统治下的亚历山大学者仍能继承前人的工作$不断有所发明
!

海伦#门纳劳斯#帕普斯等人都有重要贡献
!

天文学家托勒密将喜帕恰斯的工作加以整理发挥$

奠定了三角学的基础
!

希腊数学的衰落
希腊数学的成就是辉煌的$它为人类创造了巨大的精神财富$不论从数量还是从质量来衡

量$都是世界上首屈一指的
!

比希腊数学家取得具体成果更重要的是%希腊数学产生了数学精
神$即数学证明的演绎推理方法

!

数学的抽象化以及自然界依数学方式设计的信念$为数学乃
至科学的发展起了至关重要的作用

!

而由这一精神所产生的理性#确定性#永恒的不可抗拒的
规律性等一系列思想$则在人类文化发展史上占据了重要的地位

!

亚历山大后期是在罗马人统治下的时期$幸好希腊的文化传统未被破坏$学者还可继续研
究$在算术和代数方面也颇有建树$然而已没有前期那种磅?的气势

!

这时期出色的数学家有
尼科马霍斯#海伦#托勒密#丢番图和帕波斯

!

海伦的)算术*是讲数的理论的$而大部分内容可
以归入代数的范围

!

它完全脱离了几何的形式$在希腊数学中独树一帜$对后世影响之大$仅次
于)原本*

!

帕波斯的工作是前期学者研究成果的总结和补充
!

之后$希腊数学处于停滞状态
!

公元
$!%

年$女数学家$新柏拉图学派的领袖海帕西娅遭到基督徒的野蛮杀害
!

她的死标
志着希腊文明的衰弱$亚历山大大学有创造力的日子也随之一去不复返了

!

公元
%")

年$东罗马帝国皇帝查士丁尼下令关闭雅典的学校$严禁研究和传播数学$数学
发展再次受到致命的打击

!

公元
&$!

年$阿拉伯人攻占亚历山大城$图书馆再度被焚&第一次是在公元前
$&

年'$希腊
数学悠久灿烂的历史$至此告一段落

!

泰勒斯巧妙测量金字塔的高度
泰勒斯在数学方面划时代的贡献是引入了命题证明的思想$它标志着人们对客观事物的

认识从经验上升到理论$这在数学史上是一次不寻常的飞跃
!

在数学中引入逻辑证明$它的重
要意义在于%保证了命题的正确性,揭示各定理之间的内在联系$使数学构成一个严密的体系$

为进一步发展打下基础,使数学命题具有充分的说服力$令人深信不疑
!

证明命题是希腊几何学的基本精神$而泰勒斯就是希腊几何学的先驱
!

他把埃及的地面几
何演变成平面几何学$并发现了许多几何学的基本定理$如!直径平分圆周"#!等腰三角形底角
相等"#!两直线相交$其对顶角相等"#!对半圆的圆周角是直角"#!相似三角形对应边成比例"

等$并将几何学知识应用到实践当中去
!


