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的重要组成部分
!

人们关注当今数学的成就$最根本的一条$还在于得奖人为数学做出的杰出
成就

!

任何一个奖励$从来都是先靠获奖者的成就给该奖带来荣誉$其次才是奖励的名声给获
奖者的名誉
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从
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年开始$获菲尔兹奖的已有
#*

多人$他们都是在当今数坛上做出多方面
重大贡献的数学家
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当代著名数学家%菲尔兹奖获得者'''丘成桐
在所有获菲尔兹奖的数学家中$丘成桐是第一个中国人$他是中国人的自豪和骄傲
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丘成桐$
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年出生于中国广东省汕头市$不久随全家迁居香港
!

他自幼迷恋数学$孜孜
以求$常常不顾酷热的夏天与嘈杂的环境$挤在狭小的生活空间中研究数学$年复一年地努力
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年$丘成桐入香港中文大学数学系$在大学三年级时已显露了出众的才华$并为数学泰斗
陈省身所发现

!

后被美国加州大学伯克利分校破格收为研究生$在陈省身教授的亲自指导下$

进行微分几何的研究
!!)'!

年$丘成桐完成了博士论文)非正曲率紧流形的基本群*$并获得了
博士学位$年仅
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岁$这在美国也实属罕见
!

继而丘成桐又到普林斯顿高等研究院深造
!!)''

年$
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岁的丘成桐已是世界著名学府斯坦福大学的正教授0 他的才能使许多外国人折服0

丘成桐以卓越的能力和杰出的贡献向数学界显示了自己在微分几何领域的领先作用
!

他
不仅具备几何学家的直观能力$而且兼有分析学家的智慧

!

丘成桐的研究硕果累累$而且意义
重大影响深远

!

他的最有影响且最重要的成果是对著名的卡拉比猜想的证明
!

这一猜想是著名
几何学家
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卡拉比&
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年的国际数字家大会上提出的
,

从数学上看$该猜想实质
上就是给定里奇曲率$而求黎曼度量问题

,

这在流形理论研究中有着重要意义$可是$这一问题
的解决涉及一个非常困难的非线性偏微分方程的求解
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年底$丘成桐利用他强有力的偏
微分方程估计$显示其对先验估计方面的高深造诣和娴熟的技巧$力盖群雄$彻底解决了数学
上著名的卡拉比猜想

,

不仅如此$丘教授在解决这一问题的过程中还建立了解决一大类非线性
程度很高的偏微分方程方法$把人们对非线性偏微分方程的研究大大向前推进了一步$从而开
创了该领域研究的崭新局面

,

与此同时$他创立的方法用于复变函数与代数几何等方面的工作
震动了世界数学界

,

譬如$他在
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年代致力于闵科夫斯基&
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'问题的研究$终于在
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年与郑绍远合作解决了高维闵科夫斯基的光滑问题,丘成桐还创造性地解决了著名的普
拉托&
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'问题和道格拉斯&
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'-莫里解的嵌入问题$该结果在拓扑学中有许多应
用后者成为解决史密斯&
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'猜想的不可缺少的一部分
,

丘氏方法还被用于广义相对论的正
质量猜想%!引力效应不只局限于局部$也可以在宇宙边缘处发现"

,

从数学的眼光看$这实质上
是一个极其困难的大范围微分几何问题$但丘成桐这位中国年轻的数学家不畏艰难带领着他
的学生们$用微分几何的方法造出极小曲面
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年$丘成桐和
V,

舍恩&
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'合作首先解
决了这一正质量猜想的特殊情形$不久就用解非线性方程的手段彻底地解决了最一般的正质
量猜想0 正因为他在解决卡拉比猜想与普通相对论的正质量猜想的卓越贡献$丘成桐荣获了
!)(#

年在华沙举行的国际数学家大会的菲尔兹奖章
,

在此以前$丘成桐还当选为
!)')

年度美
国加利福尼亚州最优秀的科学家$

!)(!

年获得世界微分几何界中最高奖之一---美国数学会
的维布伦奖及
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年度美国国家科学院的
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奖
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年$丘成桐应邀在芬兰赫尔辛基举
行的世界数学家大会上做了一小时的学术报告

,

该报告代表了
(*

年代前后微分几何的研究方
向#方法及其主流

,

丘成桐在种种荣誉面前并没有自满$他不断取得新的成就
,

例如$
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年他
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乌伦拜克&
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'合作用强有力的偏微分方程估计方法解决了高维的杨-米尔斯
-埃尔米特&
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'度量问题$该证明实际上在更广的克勒流形上有效$且本身
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是极有意义的$可以用来研究模空间等问题
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年夏$美国数学会在洛杉矶举行微分几何大
会$丘成桐作为世界微分几何的新一代领导人物出任大会主席

,

由于丘成桐的出色工作$
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年$被选为美国国家科学院院士$
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年获瑞典皇家科学院颁发的克雷福德奖$
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年获美国
国家科学奖

,

丘成桐教授是中国科学院外籍院士
!

他对中国的基础科学特别是数学一直非常关心$他多
次回国讲学$为发展中国的数学事业做了大量工作
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年起$他还招收了十几位中国博士研
究生$为中国培养微分几何的人才

!

丘成桐教授为中国申请并成功举办第
"$

届国际数学家大
会做出了不朽的贡献$他以自身的实际行动激励一代又一代中国人为实现数学强国之梦而不
懈努力0

吴文俊与数学定理的机器证明
你听说过机器证明吗( 现代科学研究发现$用计算机可以证明许多数学定理$这就是机器

证明
!

为什么人们要研究机器证明呢( 一方面$现代计算机的运算速度已达到每秒数十万亿次$

可以在极短的时间内完成大量复杂的计算
!

对于需要经过大量计算才能证明的命题$计算机无
疑是一种重要的工具

!

另一方面$计算机可以模拟人的思维过程$进行判断和推理$这也为应用
计算机进行数学证明开辟了广阔的空间
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著名的!四色定理"就是机器证明的光辉范例
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年$英国的弗南希斯+格里斯在对多
幅地图着色时发现$无论多么复杂的地图$总可以用四种颜色区分出所有的国家和地区$于是
便形成了!四色猜想"
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在其后的
!**

多年中$这个问题的证明曾使许多数学家绞尽脑汁$但均
未成功
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年$美国的黑肯和阿佩尔借助于计算机给出了这个猜想的证明$于是!四色猜想"

上升为!四色定理"

!

历史上许多数学家都在数学定理的机器证明方面进行过艰辛的探索
!

笛卡儿发明了坐标
方法$创立了解析几何$为计算机证明铺设了第一块基石
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德国数学家#哲学家莱布尼兹&
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'关于推理机器的设想$促进了数理逻辑的早期研究
,

大数学家希尔伯特&
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'在他的名著)几何基础*中$曾设计了一类几何问题的机械化解题方案
,
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世纪电子计算机出现后$数学证明的机械化研究获得了实质性突破和进展
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年$波
兰数学家#逻辑学家塔斯基&
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'给出了判定任一个初等几何或代数命题真伪
的机械化方法%先利用笛卡儿的坐标方法把几何问题转化为代数问题$再运用代数方法来解决
问题
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但是$这种方法的计算量太大$以至于使用运算速度最快的计算机$也不能在较短的时间
内证明一般的几何定理
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以吴文俊院士为首的中国数学家对数学证明的机械化做出了巨大贡献
!

早在
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世纪
'*

年代$吴文俊受我国古代数学方法的启发$就形成了运用计算机进行初等几何定理机械化证明
的思想$并成功地证明了一些定理
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年$吴文俊在国际数学家大会上公布了这种方法$轰
动了整个数学界
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他创立的机器证明$引发了数学研究方法的一场深刻革命$被国际数学界誉
为!吴文俊方法"
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年$吴文俊获得首届国家最高科学技术奖
!

此外$中国科学院院士张景
中等人在!数学定理的机器证明"的理论研究方面也做出了重要的贡献
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