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笛卡儿(费马创立的坐标系
笛卡儿当时的坐标系并不像现在这样明确$他还没有考虑坐标的负值$纵坐标往往不固定

地标明$而是随意地沿着与横坐标轴某固定方向画出来$纵#横坐标轴也未必成直角
!

并且$整
个坐标系隐匿于作图方法之中
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图
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费马所创建的坐标系比笛卡儿的坐标系更为明显$也更接
近现代坐标系
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费马的具体做法是%考虑任意曲线和它上面的任
意点
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$/就把曲线描出了
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的方程是不确定的
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费马不仅掌握了坐标方法的原理$而且还掌握了
运用移轴或转轴以简化曲线方程的技巧

!

费马以这种思想为指导$研究了多种类型的曲线$并
确定了方程$包括过原点的直线方程$任意的直线方程以及圆#椭圆#双曲线#抛物线的方程等
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笛卡儿#费马创立的坐标系虽然都很不完善$但是其意义却是划时代的$它使数与形能统
一起来研究

!

此后人们获得了沟通几何与代数的新思路$新方法
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年英国数学家沃利斯首
先有意识地引进负的纵#横坐标$改进了笛卡儿#费马的坐标系$并且得到完整的圆锥曲线的方
程$用这些方程直接推导出圆锥曲线的几何性质$充分显示出坐标系奇妙的作用$也大大有助
于笛卡儿#费马的解析几何思想的传播
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牛顿在他的老师沃利斯的影响下$多次运用坐标系$按曲线的方
程来描述曲线$而且提出了建立新的坐标系的创见%如图
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就可以将这种坐标系中的坐标转换
为直角坐标系中的坐标来表示同一点在平面上的位置$这就是现代
所称的极坐标系

!

牛顿的这项工作很晚才为世人所知$而詹姆士+伯
努利于
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年最先发表了上述有关极坐标系的文章$所以一般人们都称伯努利为极坐标系的
发明者
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笛卡儿和费马解析几何工作的比较
笛卡儿和费马分享创立解析几何的殊荣

!

他们各自独立地创立了解析几何$两人都认识到
掌握研究科学的一般方法的重要性$他们认为%在一切领域$建立真理的方法就是数学方法

!

由
于实践的需要和对方法论的兴趣$推动了费马和笛卡儿对坐标几何的研究

!

在解析几何的观点
&坐标观点'和用方程表示曲线的方法方面$两人的观点基本相同$但是在创立解析几何的思想
上$特别是对待传统数学态度上$他们有着本质的不同

!

首先$费马和笛卡儿研究解析几何的方法是大不相同的
!

笛卡儿从研究轨迹开始$然后找
它对应的方程$试图将代数#几何#算术统一起来$建立一种普遍的数学

!

费马却从方程出发$借
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助于代数研究轨迹$这正是解析几何基本原则的两个相反的方面$各有侧重$前者是从几何到
代数$后者则是从代数到几何
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其次$从历史的发展看$笛卡儿更具有突破性
!

费马的工作主要体现在对古希腊几何学的
继承$认为他的思想是希腊数学思想的继续$他的工作仅限一般技术性的工作$没能完全克服
阿波罗尼奥斯静态地研究几何曲线的影响$他的解析几何的研究工作$只不过是阿波罗尼奥斯
的著作的另一种表述罢了

!

费马的解析几何思想尚不完善$他建立的坐标也不完善$他的解析
几何只是几何学的一种方法
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笛卡儿则从批判希腊传统出发$主张同这种传统决裂
!

笛卡儿认
为他自己是在改变古代的方法
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因此$笛卡儿的工作相比于费马的解析几何有一定的进展$主
要表现在%
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证明了几何问题可以归结为代数形式的问题$因此$在求解几何问题时$可以运用代数
的全部方法
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由于笛卡儿采用代数语言表示几何性质$就使他解决了许多在传统几何中困难很
大的几何定理的简单证明$为几何学的发展注入了新的活力
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他将!变量"引入数学$从而完成了数学史上一项划时代的变革$改变了数学的面貌
!

恩
格斯指出%!数学中的转折点是笛卡儿变数

!

有了变数$运动进入了数学$有了变数$辩证法进入
数学$有了变数$微积分也就立刻成为必要的了//"

总之$解析几何的创立是笛卡儿最丰富#最有效的辩证法思想和数学方法的结晶
!

笛卡儿
的贡献是伟大的
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他和费马虽然共享创立解析几何的荣誉$但是$解析几何作为一门学科$无论
从内容还是方法上都不够完善$这门学科达到今天课本中的形式$是许多数学家经过一#二百
年的时间$在各个方面做了大量的修改和补充$才使之逐步成熟与完善

!

费马小定理
费马小定理是数论中的一个定理
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在信中$费马还提出
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费马数
费马数是指形如
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这些都是素数
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于是$费马宣称他找到了表示素数的公式
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