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"极限定义$直到戴德金和康托儿的工作结束
!

这样$微积分就建立在严格的极限理论的基础
上了

!

今天我们微积分课本中使用的定义$基本上就是柯西的$不过现在写得更加严格一点
!

第三次数学危机
第三次数学危机$发生在

!)

世纪末
!

当时英国数学家罗素把集合分成两种
!

第一种$集合
本身不是它的元素$即

, ,

,第二种$集合本身是它的一个元素$即
,

5

,

$例如一切集合所
组成的集合

!

那么对于任何一个集合
0

$不是第一种集合就是第二种集合
!

假设第一种集合的全体构成一个集合
>

$那么
>

属于第一种集合还是属于第二种集合(

如果
>

属于第一种集合$那么
>

应该是
>

的一个元素$即
>

5

>

$但是满足
>

5

>

关系的集
合应属于第二种集合$出现矛盾

!

如果
>

属于第二种集合$那么
>

应该是满足
>

5

>

的关系$

这样
>

又是属于第一种集合$矛盾
!

以上推理过程所形成的悖论叫罗素悖论
!

由于严格的极限理论的建立$数学上的第二次危
机已经解决$但极限理论是以实数理论为基础的$而实数理论又是以集合论为基础的$现在集
合论又出现了罗素悖论$因而形成了数学史上更大的危机

!

从此$数学家们就开始为这场危机
寻找解决的办法$其中之一是把集合论建立在一组公理之上$以回避悖论

!

首先进行这个工作
的是德国数学家策梅罗$他提出七条公理$建立了一种不会产生悖论的集合论$又经过德国的
另一位数学家弗芝克尔的改进$形成了一个无矛盾的集合论公理系统$即所谓
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公理系统
!

这场数学危机到此缓和下来
!

数学危机给数学发展带来了新的动力
!

在这场危机中集合论得到较快的发展$数学基础的
进步更快$数理逻辑也更加成熟

!

然而$矛盾和人们意想不到的事仍然不断出现$而且今后仍然
会这样
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一!填空题
!!

数学家 和 共同创立了微积分
!

"!

#一尺之棰&日取其半&万世不竭$记载于我国古代的名著+ ,

!

这是重
要的 思想

!

#!

牛顿对微积分的研究建立了微积分基本定理' &并以此作为建立微
积分普遍算法的基础

!

$!

于
!&'#

年开始写的+数学笔记,中有微积分思想%符号和计算方法
!

%!

莱布尼茨是数学史上最伟大的 大师之一
!

&!

牛顿和莱布尼茨建立微积分时&牛顿主要从 出发&以 为模型建
立了微积分(而莱布尼茨则主要从 出发&从 开始建立了微积分

!

'!

牛顿和莱布尼茨建立微积分时&采用了不同的符号
!

牛顿用 表示
2

的流
数%导数&而莱布尼茨用

@2

表示
!

(!

可以说是微分或积分概念最基本的现实原型之一
!

)!

促使微积分产生的科学问题主要有四种' % % 和
!


