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高斯对待科学研究的态度
高斯是一位严肃的科学家$工作刻苦踏实$精益求精$对待科学的态度始终是谨慎的
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他生
前只公开发表过
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篇论文$还有大量著作没有发表
!

后来$人们发现许多数学成果早在半个
世纪以前高斯就已经知道了

!

也许正是由于高斯过分谨慎和许多成果没有公开发表之故$他对
当时的一些青年数学家的影响并不是很大

!

他称赞阿贝尔#狄利克雷等人的工作$却对他们的
信件和文章表现冷淡
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和青年数学家缺少接触$缺乏思想交流$因此在高斯周围没能形成一个
人才济济$思想活跃的学派

!

德国数学到了魏尔维斯特拉斯和希尔伯特时代才形成了柏林学派
和哥廷根学派$成为世界数学的中心$但德国传统数学的奠基人还不能不说是高斯
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高斯一生勤奋好学$多才多艺$喜爱音乐和诗歌
!

擅长欧洲语言$懂得多国文字
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岁开始
学习俄语$并达到能用俄文写作的程度$晚年还一度学梵文
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高斯的一生是不平凡的一生$几乎
在数学的每个领域都有他的足迹$无怪后人常用他的事迹和格言鞭策自己

!

一百多年来$不少
有才华的青年在高斯的影响下成长为杰出的数学家$并为人类的文化做出了巨大的贡献
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高斯的墓碑
高斯于
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年
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月
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日逝世$终年
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岁
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他的墓碑朴实无华$仅镌刻!高斯"二字
!

墓地
在哥廷根附近

!

为纪念高斯$其故乡布伦瑞克改名为高斯堡$哥廷根大学为他建立了一个以正
!'

棱柱为底座的纪念像$在慕尼黑博物馆的高斯画像上有这样一首题诗%

他的思想深入数学#空间#大自然的奥秘$

他测量了星星的路径#地球的形状和自然力
!

他推动了数学的进展直到下个世纪
!

非欧几何与欧氏几何完全不一样吗)

非欧几何和欧氏几何都是客观实在的反映$只是反映现实的不同范围和方面$例如爱因斯
坦在广义相对论的研究中就必须用黎曼几何来描述物理空间
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当然$我们平常所接触的多半是
欧氏几何$在日常生活中$我们使用的还是欧氏几何

!

许多人误以为非欧几何跟欧氏几何完全
不一样$其实这是一种错误认识

!

人们最早认识的一种几何$就是欧氏几何$它在两千多年前$由古希腊数学家欧几里得在
)原本*一书中总结成为系统理论$因此$它被定名为!欧几里得几何"$简称欧氏几何
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几何定
理$都是从公理推出来的

!

几何中$有一条重要定理$即内角和定理%三角形的三内角之和为
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这条重要定理是从平行公理一步步推出来的
!

平行公理%过直线外一点$有一条$而且只有一条平行线
!

这就得到了关于平行线的知识
!

可以说$三角形的内角和为
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$是欧氏几何的特征$平
行公理就是欧氏几何的特色
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而非欧凡何恰恰与之相反$不承认平行公理$承认三角形内角和不等于
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正是由于这
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点$让人想不通$也让人认为非欧几何与欧氏几何完全不同
!

事实上$人们后来研究发现$这并
没有什么奇怪

!

例如罗氏几何就是一种非欧几何
!

在罗氏几何里$只有平行公理与欧氏几何不
同

!

罗氏几何的平行公理为!过直线外一点$至少有两条直线和此直线不相交"

!

由这条公理可
以推出$罗氏几何里三角形内角和的确不为
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$而是小于
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$但是$两直线至多交于一点$

两点决定一直线$这些是与欧氏几何一样的
!

另外$球面几何也可以认为是一种非欧几何
!

在球面上$三角形内角和大于
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$这与欧
氏几何是不同的

!

但在欧氏几何里$两点之间最短线是线段$在球面上$两点间最短的是大圆
弧$这种球面上的!直线"交于两点$没有平行线
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我们可以用具体的模型来解释罗氏几何
!

普通的平面可以看作罗氏平面$罗氏几何中的点
和普通的点一样$但罗氏几何学中的直线就和普通直线不一样了
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平面
*

上任取一直线
(

将平
面分为两半$上半平面上$圆心在直线

(

上的半圆或垂直于
(

的半直线即为罗氏几何中的直
线

!

现任取一条罗氏几何中的直线
,0

$直线外任取一点
N

$可作很多条罗氏直线与
,0

不相
交

!

这是因为圆心在
(

上$过
N

点的半圆多得很$和
,0

半圆不相交的半圆也多得很0

像!等腰三角形两底角相等"#!两条角平分线相等的三角形是等腰三角形"等定理$以及关
于全等三角形的判别法则$在欧氏几何#罗氏几何和球面几何里都成立

!

在日常应用如建筑#机
械#测绘等多个技术领域中$三种几何实际上并无区别

!

只不过因为欧氏几何最简单$用得较
多$见得最多$人们更熟悉罢了
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马鞍上的三角形
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'&高斯的学生'将假设改为%过线外一点没有平行线存在
!

在球面上的三角形
,'0'1
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非欧几何学的出现$从基本上改变了人们对公设的看法$即公设不一定是唯一的$只要公
设的出发点合情合理$则仍能据此发展

#

一套新的理论$而这个理论仍能与原来的理论兼容$

也可以解释实际的世界$因此开拓了人们的视野
!

所以非欧几何学可以说是
!)

世纪数学的重
大进展之一

!

非欧几何学在发明之初$可说是为数学而数学$并不考虑应用上的领域
!

直到爱因斯坦提
出广义相对论之后$才成为一个重要的领域

!

目前在研究宏观的宇宙世界时$非欧几何学与广
义相对论可以说是最基本的理论之一
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