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故鲁卡斯数列
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的通项公式为
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鲁卡斯数列
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与斐波那契数列有相同的性质$且有
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而鲁卡斯数列
9

$

的一
般项也有敏聂公式类似的结果

!

上述介绍的求解递推方程的方法在解微分方程中也用到类似的方法$希望读者深入理解
!

鲁卡斯还把斐波那契数列用于研究素数的分布$得到一些有价值的结果
!

由于斐波那契数列是一个十分奇特的数列$故
!)&#

年成立了斐波那契协会$美国出版一
份季刊)斐波那契季刊*专门登载有关这个数列性质的最新发现

!

尽管斐波那契数列的通项公
式和关于斐波那契数列的一系列成果是后人得到的$但我们应该承认%这些数学成果都起因于
斐波那契数列在)算盘书*中的!生兔子问题"

!

斐波那契数列的应用举例
斐波那契数列在数学#物理#化学#天文学学科中经常出现$并且有许多有趣的性质$由于

斐波那契数列可以用于优选法$因而近年来有越来越多的人去研究它
!

斐波那契是大自然的一个基本模式$科学家发现自然界中有很多有趣的现象都与斐波那
契数列有关

!

现举例如下%

!!

雄蜂家系符合斐波那契数列
大家都知道$一般的动物都有父亲和母亲$但雄蜂是例外$它只有母亲而没有父亲

!

养过蜜
蜂的人都知道$蜂后产的卵$若能受精则孵化为雌蜂,如果不受精则孵化为雄蜂

!

也即雄蜂是有
母无父$雌蜂是有父有母的

!

因此$我们若追溯一只雄蜂的祖先$则可发现其第
$

代的祖先数目
刚好就是斐波那契数列的第

$

项
O

$

!

如下图所示
!

图
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有些学者把图
'##

中雄蜂第七代祖先的排列情况与钢琴中的
!#

个半音阶相比
!
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自然界中花朵的花瓣中存在斐波那契数列$也即在大多数情况下$一朵花的花瓣数目
都是
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$/例如$百合花有
#

瓣花瓣,毛茛属的植物有
%

瓣花,许多翠雀属植物
有

(

瓣花,万寿菊的花有
!#

瓣,紫菀属的植物有
"!

瓣花,大多数雏菊有
#$

$
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瓣花
!

在向
日葵的花盘中葵花子的螺旋模式中也可以发现斐波那契数

!

有趣的是$曾经有一位学者耐心地
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数过一朵花$它刚好是有
!%'

瓣
!

但他又发现其中有
!#

瓣与其他的
!$$

瓣显著不同$是特别长
并卷曲向内

!

这表明这朵花的花瓣数目是由
O
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&!#

和
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合成的
!

这一模式几个世纪以
来一直被广泛研究$但真正意义上的解释直到

!))#

年才给出
!

目前科学家还在研究之中
!

#!

一个处于稳定状态的电子称为处于
*

级$它可以吸收一个能量子而变成第一能级$也
可以吸收两个能量子变成第二能级

!

总之$一个电子可以通过吸收或放出能量子而在
*

级$

!

级和
"

级之间变化
!

试研究一个
*

级电子通过吸收$放出$吸收$放出//这种变化过程$可以
看出这个过程是与斐波那契数列有关的

!

$!

在辗转相除法中$为了求出两个自然数的最大公约数$需要进行一系列除法$我们需要
知道除法次数的上限

!

对此$

+

+拉梅给出了一个巧妙的定理$为了求出两个自然数的最大公
约数$所需要进行的除法的次数绝不大于较小自然数各位数的

%

倍$这个定理的证明首先如同
斐波那契数列的某些性质

!

在
!(

世纪创立的循环级数理论中$斐波那契数列成了主要内容$直到现在$美国尚有)
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*季刊专门刊载这个数列性质的最新成果
!

此外$斐波那契还写过一部纯几何著作)实
用几何*$书中运用欧几里得等人的方法介绍了直线形的面积#圆的度量#球和圆柱等

!

卡尔达诺简介
卡尔达诺$英文拼法是

CD<@D2

$

4/<6?/

$又译为!卡丹"$

!%*!

年
)

月
"$

日生于意大利帕维
亚&

LD80D

'$

!%'&

年
)

月
"!

日卒于罗马
!

数学#医学#物理学#哲学#星占学家
!

卡尔达诺是一个法官和一个寡妇的私生子
!

自幼体弱多病$备受歧视和虐待$性格冷漠倔
强

!

父亲法齐奥&

\D306

$

!$$$
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!%"$

'博闻饱学$在米兰讲授过法学和医学$曾与意大利文艺复
兴时期的著名画家#科学家达+芬奇为友

!

受父亲的鼓励$卡尔达诺开始学习古典文学#数学和
星占学

!!%"*

年在帕维亚上大学时又学习医学
!

后转学于帕多瓦$

!%"&

年毕业$取得医学博士
学位$继而行医近

&

年
!!%#!

年结婚$生有二子一女
!

卡尔达诺是有毁有誉的意大利数学和医学教授
!

他天资聪明$有着丰富而有趣的经历
!

在
一生中$超过

$*

年的时间里他几乎每天都参与赌博$而且是带着数学的头脑去观察#去思考
!

最终$在
!%"&

年左右写成一本名叫)机会性游戏手册*的书$书中公布了他调查和思考的结果
和关于赌博实践的体会$这本书一直到一百多年后的

!&&#

年才出版
!

书中已包含了等可能性
事件的概率的思想萌芽

!

卡尔达诺
!%$%

年出版的)大术*一书是一部出色的数学著作$书中有一元三次方程的求根
公式

!

卡尔达诺一开始就申明%!费罗在
#*

年前发现了这一法则并传授给菲奥尔$后者宣称他
曾与发现该法则的塔尔塔利亚竞赛

!

塔尔塔利亚在我的恳求下将方法告诉了我$但没有证明
!

在这种帮助下$我克服了很大困难找到了证明$现陈述如下//"由此可以看出$卡尔达诺知道
费罗早已发现这类方程的解法$或许觉得没有保密的必要$才将它发表出来

!

虽然卡尔达诺写
明了方法的来源$但失信行为仍然激怒了塔尔塔利亚

!

塔尔塔利亚在第二年写成的)问题*一书
中强烈谴责了卡尔达诺

!

)大术*一书中还有原是卡尔达诺的仆人$后来成为他学生的费拉里推
得的一元四次方程求根公式

!

)大术*一书有两大功绩$其一是诱导人们追求五次方程求根公式


