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从蜘蛛网到坐标系
笛卡儿在法国军队服役过几年$但他没打过仗$而是用大量时间研究数学和哲学$常常思

考数学问题$他的伟大发现往往是在床上得到的
!

传说中有这么一个故事%笛卡儿生病卧床$但
他头脑一直没有休息$连做梦都在琢磨这样一个问题%几何图形是直观的$而代数方程则比较
抽象$能不能用几何图形来表示代数方程呢( 经过反复思考$他发现$用几何图形表示代数方
程的关键是如何把组成几何图形的点和满足方程的!数"挂上钩

!

他脑海中始终萦绕着$即使在
睡梦中也在思考着一个问题%通过什么样的办法$才能把!点"和!数"联系起来

!

有一天$他看见
屋顶角上的一只蜘蛛$拉着丝垂了下来$一会儿$蜘蛛又顺着丝爬上去$在上边左右拉丝

!

蜘蛛
的!表演"$使笛卡儿思路豁然开朗

!

他想$可以把蜘蛛看做一个点$它在屋子里上#下#左#右运
动$蜘蛛在每一时刻的位置就可以用蜘蛛的位置处相交的三个相互垂直的平面所确定$这样就
可以用一组数确定下来

!

他又想$屋子里相邻的两面墙与地面交出了三条线$如果把地面上的
墙角作为起点$把交出来的三条线作为三根数轴$那么空间中任意一点的位置$不是都可以用
这三根数轴上找到的有顺序的三个数来表示吗( 反过来$任意给一组三个有顺序的数$例如
#
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$也可以用空间中的一个点
N

来表示它们&如图
$##
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同样$在二维平面上$比如在一张
纸上$每一个点都可以由这点相交的两条相互垂直的直线来确定

!

这样可以用一组数&
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'可
以表示平面上的一个点$平面上的一个点也可以用一组二个有顺序的数来表示&如图

$#$

'

!

于
是在蜘蛛的启示下$笛卡儿创建了坐标系

!

无论这个传说是不是真实$有一点是可以肯定的$就是笛卡儿是个勤于思考的人
!

这个有
趣的传说$就像瓦特看到蒸汽冲起开水壶盖发明了蒸汽机#牛顿因被树上掉下来的苹果砸了脑
袋而悟出了万有引力一样$说明笛卡儿在创建坐标系的过程中$很可能是受到周围一些事物的
启示$触发了灵感
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费马大定理
约在
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年的某天$法国数学家费马&
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'在一本古希腊数学家丢番图著的)算
术*书的页边上写道%!将一个高于二次的幂分解为两个同次的幂$这是不可能的

!

关于此$我发
现了该定理的一个真正奇妙的证明$但书上空白的地方太少$写不下
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"这就是说%当整数
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时$方程
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$ 没有正整数解
!

这个断言$后人称它为费马大定理
!

费马逝世后$他的长子意识到父亲的业余爱好所具有的重要意义$花了
%

年时间$整理了
其父在)算术*一书上的页边空白处的评注$于

!&'*

年出版了附有费马注评的)算术*的特殊版
本

!

费马大定理才得以公诸于世$并传于后世
!

以后$人们找遍了他的遗作$结果大失所望$没有找到他的!奇妙的证明"

!

后来$他的许多
数学断言陆续被证明是正确的$对于这个断言$人们既不能证明它$也没能否定它$但仍怀着极
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大的兴趣试图证明它
!

#

个多世纪以来$各个时代都有世界一流的数学家在做着证明工作$如瑞士数学家欧拉$

法国数学家勒让德#柯西$德国数学家高斯#狄利克雷#库麦等
!

他们前赴后继地工作$虽然没有
获得费马定理的完整的普遍的证明$但仍推动着数学向前发展

!!)*(

年$德国哥廷根皇家科学
会决定悬赏十万马克$奖给

!**

年内证明此定理的人$限期到
"**'

年
!

!))%

年$费马大定理终于被数学家维尔斯&

[0E/A

'所证明
!

他于
!)%#

年生于英国剑桥$后
任美国普林斯顿大学教授

!

历时
#%(

年的费马大定理被证明$震动了全世界$被誉为
"*

世纪最
伟大的数学成果之一

!

安德鲁+维尔斯出生于英国剑桥$

!)(*

年移民美国
!!)&#

年他
!*

岁
!

有一天他从学校漫
步回家时$走进了弥尔敦路上的图书馆$被埃里克+坦普尔+贝尔写的)大问题*一书吸引住
了

!

这是维尔斯第一次接触到费马大定理$他心中产生了征服这个数学难题的强烈愿望
!

在以后的岁月中他一直在为实现这个目的而做着准备
!

他修完了数学学士和博士学业$成
为数学教授$加入职业数学家的行列

!

他广泛吸收和潜心研究各种新的数学理论和方法$并综
合应用它们$克服一个又一个的挫折和困难$并最终战胜了

#**

多年来的挑战$将费马大定理
的证明划上了圆满的句号
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世纪数学发展中的三件大事
!'

世纪是一个创作丰富的时期$而最辉煌的成就是微积分的发明
!

它的出现是整个数学
史也是整个人类历史上的一件大事

!

它从生产技术和理论科学的需要中产生$同时又回过头来
深刻地影响着生产技术和自然科学的发展
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世纪初$初等数学的主要科目&算术#代数#几何#三角'已基本形成$对数的发明是初等
数学的一大成就

!!&!$

年$耐普尔首创了对数$

!&"$

年布里格斯引入了相当于现在的常用对
数$计算方法因而向前推进了一大步

!

但数学的发展正方兴未艾$它以加速的步伐迈入数学史
的下一个阶段%变量数学时期$这一时期和前一时期&常称为初等数学时期'的区别在于前一时
期主要是用静止的方法研究客观世界的个别要素$而这一时期是用运动的观点探索事物变化
和发展的过程

!

变量数学时期从
!'

世纪中叶到
!)

世纪
"*

年代$这一时期数学研究的主要内容是数量的
变化及几何变换

!

这一时期的主要成果是解析几何#微积分#高等代数等学科$变量数学以解析
几何的建立为起点$接着是微积分学的勃兴

!

这一时期还出现了概率论和射影几何等新的领
域$但似乎都被微积分的强大光辉掩盖了

!

分析学以汹涌澎湃之势向前发展$到
!(

世纪达到了
空前灿烂的程度$其内容之丰富$应用之广泛$使人目不暇接

!

在数学史上$引人注目的
!'

世纪是一个开创性的世纪
!

这个世纪中发生了对于数学具有
重大意义的三件大事%

首先是伽利略实验数学方法的出现$它表明了数学与自然科学的一种崭新的结合
!

其特点
是在所研究的现象中$找出一些可以度量的因素$并把数学方法应用到这些量的变化规律中
去

!

伽利略的实验数学为科学研究开创了一种全新的局面
!

在它的影响下$

!'

世纪以后的许多


