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欧拉公式的证明提供了一种在图论和四色问题的研究中都很有用的研究方法
!

五种正多面体
我们熟知的五种正多面体是正四面体#立方体#正八面体#正十二面体和正二十面体$它们

的顶点#棱#面的数目列表如下%
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对以上的结论进行推广同时将方法进行类比$再应用欧拉定理$我们就不难得到如下一条
定理
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从而对应的多面体只有
%

种%四面体#六面体#八面体#十二面体和二十面体
!

另外$由于欧拉公式只涉及多面体表面顶点#棱和面的数目$而与多面体内部无关$因此$

可以就多面体的表面---闭多面形$来讨论欧拉定理的推广与应用$欧拉定理的适用范围可以
再扩大
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高斯正
!'

边形尺规作图
!')%

年高斯进入哥廷根大学$因为他在语言和数学上都极有天分$为了将来是要专攻古
典语文还是数学苦恼了一阵子

!

到了
!')&

年$

!'

岁的高斯得到了一个数学史上极重要的结
果

!

最为人所知$也使得他走上数学之路的$这就是正
!'

边形尺规作图之理论与方法
!

希腊时代的数学家已经知道如何用尺规作出正
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是正整数$而
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但是对于正
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边形的尺规作图法$两千年来都没有人知道
!
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高斯用直尺和圆规作出了正
!'

边形五年之后$他证明了所有能够用直尺和圆规作图的正
$

边形的特征
!

他的结论是%!一个正
$

边形能用尺规作出$仅仅在
$

可被表示为如下形式时才
是可能的%
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其中$
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这种形式
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特别地$当
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的形式是正
$

边形能由尺规作出的充分必要条件
!

"根据这个结论$人们很容
易判断哪些正多边形能由尺规作出$哪些正多边形不能由尺规作出
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例如$正
#

$

$

$

%

$

&

$

(

$

!*

$

!"

$

!%

$

!&

$

!'

$

"*

边形$甚至正
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边形和正
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边形$都可以由直尺和圆规作出
!

正
"%'

边形是在
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年由一位叫黎西罗的人作出的$作图步骤竟写了八十多页厚厚的一
本

!

继而一位叫赫姆斯的人耗费十年心血作出了正
&%%#'

边形$手稿装了满满的一大提箱
!

高斯用代数的方法解决两千多年来的几何难题$是他在青少年时代最重要的数学发现
!

高
斯也视此为生平得意之作$还交代要把正

!'

边形刻在他的墓碑上
!

但高斯去世后在他的墓碑
上并没有刻上正

!'

边形$而是正
!'

角星棱柱$因为负责刻碑的雕刻家认为$正
!'

边形和圆太
像了$大家一定分辨不出来
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年
'

月
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"$

日$在高斯的故乡举行了第
#*

届国际数学奥林匹克竞赛
!

此次竞赛
的会徽是正

!'

边形$中间镶着高斯的头像
!

聪明的小欧拉
欧拉小时候帮助爸爸放羊$成了一个牧童

!

他一面放羊$一面读书
!

他读的书中$有不少数
学书

!

爸爸的羊群渐渐增多了$达到了
!**

只
!

原来的羊圈有点小了$爸爸决定建造一个新的羊
圈

!

他用尺量出了一块长方形的土地$长
$*

米$宽
!%

米$他一算$面积正好是
&**

平方米$平均
每一头羊占地

&

平方米
!

正打算动工的时候$他发现他的材料只够围
!**

米的篱笆$不够用
!

若
要围成长

$*

米$宽
!%

米的羊圈$其周长将是
!!*

米$父亲感到很为难$若要按原计划建造$就
要再添

!*

米长的材料,要是缩小面积$每头羊所占的面积就会小于
&

平方米
!

小欧拉却对父亲说$不用缩小羊圈$也不用担心每头羊的占地会小于原来的计划$他有办
法

!

父亲不相信小欧拉会有办法$听了没有理他
!

小欧拉急了$大声说$只要稍稍移动一下羊圈
的桩子就行了

!

父亲听了连连摇头$心想%!世界上哪有这样便宜的事情("但是$小欧拉却坚持说$他一定
能做到两全其美$父亲终于同意让儿子试试看

!

小欧拉跑到准备动工的羊圈旁
!

他以一个木桩
为中心$将原来的

$*

米边长截短$缩短到
"%

米
!

父亲着急了$说%!那怎么成呢( 那怎么成呢(

这个羊圈太小了$太小了
!

"小欧拉也不回答$跑到另一条边上$将原来
!%

米的边长延长$又增
加了

!*

米$变成了
"%

米
!

经这样一改$原来计划中的羊圈变成了一个
"%

米边长的正方形
!

然
后$小欧拉很自信地对爸爸说%!现在$篱笆也够了$面积也够了

!

"

父亲照着小欧拉设计的羊圈扎上了篱笆$

!**

米长的篱笆真的够了$不多不少$全部用光
!

面积也足够了$而且还稍稍大了一些
!

父亲心里感到非常高兴
!

孩子比自己聪明$真会动脑筋$


